





Soucéasny vyvoj rafinérského
prdmyslu v Evropé jiz neumozniuje
»agresivni“ investice. Trh je rela-
tivné stabilni, spiSe poznamenan
klesajici spotfebou paliv automobi-
10 dodavanych na trh a omezenym
narGstem poctu novych dopravnich
prostredkd. Jista nadvyroba paliv se
projevuje jiz po mnoho let, pficemz
nastupuje novy trend - zavadéni
alternativnich paliv. Vyjimkou je
zminény posun ve spotfebé motoro-
vé nafty, spiSe komplikujici situaci.
AvSak pravé benchmarkingové stu-
die ukazuji, Ze ve vétsiné rafinérii
dochazi k neustdlému zvySovani
efektivity, prohlubovani sekundar-

niho zpracovani ropy a ke snizovani
nakladd. Tento posun je umoznén
realizaci intenzifikaci a tzv. revam-
py, tj .Upravami zafizeni, ktera jiz
existuji a kde Ize vyuzit nejnovéjsi
poznatky technologie a oboru che-
mického inZenyrstvi. Dané zafizeni
je prozkoumano a jsou odkryty tzv.
slabé c¢lanky. Jednotka je znovu
vyprojektovana s Upravami, které
slabé c¢lanky eliminuji. Je samo-
zfejmé provérena také z hlediska
bezpecnosti a celkové provozni in-
tegrity. Timto zpUsobem lze ziskat
dalsi kapacitu urcitého zafizeni
nebo vyrazné snizeni provoznich
nakladd s minimalnimi kapitalovy-
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Novy centralni velin poskytuje moderni pracov-
ni prostfedi panelovym operatoriim, ktefi od-
tud fidi provoz viech rafinérskych zafizeni.

mi vydaji. Tento zpUsob rozvoje je
vyuzivan i v Ceské rafinérské, kde
byl uplatnén jiz pfi integraci visbre-
akingové jednotky (miseni asfaltu
s visbreakingovym zbytkem) a pfi
jiz zminénych Gpravach pro vyrobu
nizkosirnych paliv a rdznych intenzi-
fikacich konverznich jednotek. Hod-
notné Gpravy byly provedeny také
v rdmci komplexu jednotky FCC
v kralupské ¢asti, kde pouhou zné-
nou suroviny byla vyrazné zvySena
konverze na cenné produkty a kde
byl zvySen podil zpracovani zbytko-
vé frakce. Také odstranéni slabych
¢lankd na déleni LPG jednotky FCC
umoznilo zvySit potencial vyroby
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ekonomicky cenného propylenu.
ZvySeni kapacity a konverze na no-
vém hydrokraku v Litvinové umoz-
nilo zvySeni ziskovosti litvinovské
rafinerie o témér 1 mld. K& rocné.
Navratnost této investice pak byla
méné nez 1 rok.

Dalsi moznosti, jak zajistit zlep-
Seni ekonomické situace, zvlasté
nyni v dobé krize, je Gspora nakla-
dd, jmenovité nakladll na energie.
Cena energii postupné roste a tento
trend je ocekavan i v budoucnosti.
DuUkladné provéfeni moznosti, vyuzi-
vajici napf. metodu PINCH vyvinutou
ve Velké Britanii béhem prvni ropné
krize, pfinasi nezanedbatelné Uspory
pfi relativné minimalnich nakladech
na Gpravy. Pfepojeni nékterych vymé-
nik( ¢ vyméné jejich svazkl je jed-
nim z prikladd aplikace této metody.
Samoziejmosti by mélo byt dnes vyu-
7ivani tepla spalin. Ceska rafinérska
fesSi takovéto Upravy v etapach. Jiz
prvni etapa realizovana v roce 2007
v Litvinové pfinesla sniZzeni nakladu
na energie o cca 10 %. DalSi vyhle-
davani prilezitosti bylo provedeno pro
obé rafinerie ve spolupraci s britskou
firmou KBC a opatreni se budou rea-
lizovat béhem zarazkovych cykld.

Prace v laboratofi i sménového mamazera vy-
roby je vysoce odborna a odpovédna.



Uplynulych 15 let znamenalo pro
litvinovskou rafinérii mimoradny
kvalitativni skok. Akcionafi a za-
méstnanci Ceské rafinérské vyvinu-
li enormni Gsili vyrovnat se v oblasti
integrity zafizeni, pracovnich pod-
minek i ochrany Zivotniho prostfedi
Gspésnym evropskym rafinériim.
Obé rafinérie v Litvinové a Kralu-
pech nad VItavou jsou dnes pro své
vlastniky, ktefi realizuji obchodni
¢innost, spolehlivymi dodavateli
motorovych paliv i dalSich rafinér-
skych komodit na ¢esky trh i pro
export. Litvinovska rafinérie vyuzila
to dobré a perspektivni z plvod-

niho zafizeni rafinerie, které se
budovalo v prfedchazejicich dese-
tiletich, a energickym, avSak Gcel-
nym rozvojem dosahla dneSniho
stavu. Vyznamna ¢ast (az 40 %) jeji
produkce sméfuje do petrochemic-
kych vyrob, racionalné probiha vy-
uziti externich poloprodukti nebo
naopak jejich transfer ke zpracova-
ni mimo zavod.

Na dosazenych Gspésich a dnes-
nim stavu rafinérského provozu
maji zasluhu jeji zaméstnanci, ze-
jména operatofi, pracovnici Gdrzby,
laboratofi a technologické podpory,
ktefi pracuji modernimi postupy

0D UHLI K ROPE

Administrativni budova Ceské rafinérské je
umisténa ve zrekonstruované budové pivodni
polikliniky.

v souladu s naronymi rafinérskymi
standardy.

Bezesporu vyznamna zména je
v Cistoté ovzdusi. Doby, kdy zavod
byl permanentnim zdrojem znegis-
téni ovzdusi, se do konce minulého
tisicileti razantné zménily a souc¢as-
né namérené hodnoty jsou pliné
v souladu s pfisnou ¢eskou i evrop-
skou legislativou.

Do dalsich let dekd Ceskou ra-
finérskou v Litvinové jesté hodné
prace na modernizaci zafizeni, pfi
rozvoji svych pracovnikl, ale vy-
sledky uplynulych 15 let dokazuiji,
Ze Kraci spravnym smérem.
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NOVE A ZASADNE REKONSTRUOVANE JEDNOTKY RAFINERIE LITVINOV V RAMCI CESKE RAFINERSKE

Nova nebo zasadné rekonstruovana jednotka

Katalyticky reformovani s kontinudini regeneraci katalyzatoru
(CCR)

Miseni automobilovych benzinl

Jednotka na rekuperaci uhlovodikovych par

Visbreaking (VBU)

1. intenzifikace hydrokrakovaci jednotky (HCU), zvySeni kapacity
ze 100 na 130 t/h, konverze nezménéna (40-60 %).

Nové centralni laboratofe

Claus IV

Intenzifikace jednotky Sulfreen

Centralni velin

Zafizeni na pInéni asfalt(i do autocisteren

Rekonstrukce hydrorafinace plynového oleje (PS 3620) AVD
Rekonstrukce hydrorafinace plynového olehe (PS 2304) NRL

Rekonstrukce a obnoveni provozu K 11 (stary hydrokrak)
Zafizeni na staceni, skladovani, miseni bioethanolu
do automobilovych benzin{ a oddélenou expedici

Zarizeni na staceni, skladovani, miseni FAME do motorové nafty
a oddélenou expedici

2. intenzifikace hydrokrakovaci jednotky (HCU), zvySeni kapacity
ze 130 na 160 t/h, konverze zvySena na max. 71 %

Vystavba jednotky recontactingu
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Technologie/licenzor

Institut France
du Petrol

Shell Global Solution
International

UNOCAL, nyni UOP

Foxboro

Uvedeni do provozu

1995

1997

1997

1999

1999

1999

2000

2001

2001

2002

2003
2004

2006

2006

2006

2007

2009

Poznamka

Kontrahovéno a realizovano v rdmci
Chemopetrol, a. s.

Plvodni zafizeni zni¢eno pozarem
v listopadu 1996

Shell Soaker Technology

Zaméfeno na zpracovani vakuovych
destilatd z nové jednotky VBU

ZvySeni Gcinnosti odstranéni sulfanu
(sirovodiku)

Centralizace plivodnich 14 fidicich
pracovist

ZvySeni kapacity a automatizace
provozu

Program Cista paliva
Program Cista paliva

Navyseni vyroby motorové nafty
Legislativni poZadavek

Legislativni pozadavek
Zaméfeno na zvySeni vyroby stred-
nich destilatd

ZvySeni kapacity odstranéni sulfanu
(sirovodiku)



Zlikvidované a z provozu
vyfazené jednotky

v rafinérii Litvinov v obdobi
1996-2010

Ing. Ales Soukup, CSc.
Ceska rafinérska

K Zivotu rafinérie patfi nejen vy-
stavba novych zafizeni nebo jejich
modernizace, ale také jejich vy-
fazovani z provozu a poté fyzické
odstranéni tak, ze dana plocha je
pripravena k potencialni dalsi vy-
stavbé. Zruseni rafinérského za-
fizeni pak predstavuje integralni
soucast Zivotniho cyklu provozova-
ného vyrobniho souboru.

V primyslovém komplexu s tak
dlouhou historii a tak vyznamnymi
zménami (pfechod z uhli na ropu,
motorizace a zména poZadavku
na kvalitu produkt(l) jako je zavod
v ZaluZi bylo ukonovani provozu
a likvidace vyrobnich zafizeni zcela
pfirozenym jevem, k némuzZ perio-
dicky dochazelo.

Ani Ceské rafinérska se nevy-
hnula témto Cinnostem, i kdyz je-
jich rozsah byl v obdobi let 1996
az 2010 ponékud mensi, nez tomu
bylo v minulosti. Jednalo se jednak

o likvidaci staveb z prvniho obdo-
bi zprovoznénych za valky a kratce
po ni, ale zejména o zafizeni vysta-
véna jiz na zpracovani ropné suro-
viny, avSak za jinych kvantitativnich
nebo kvalitativnich pozadavkd Gi
technickych norem.

Do tohoto obdobi spadaji likvida-
ce nékterych destilacnich jednotek,
hydrogenaénich komor a tlako-
vé dehydrogenace (DHD - Dehyd-
rierung Hoch Druck) i zafizeni pro
ethylizaci autobenzin(. Podrobnéj-
§i pfipomenuti, zejména z ddvodu
ekologickych, si zaslouZi nasleduji-
ci jednotky a zafizeni:

Jednotka rafinace a extrakce

a vyroba rozpoustédel na bazi
benzinovych frakci

Koncem 90. let potreba uhlovo-
dikovych rozpoustédel postupné
klesala. Divodem byla omezeni
z hlediska pracovnich standardi
a ochrany Zivotniho prostredi, kdy
byla uhlovodikova rozpoustédla
nahrazovana ekologicky neutral-
nimi materialy zejména v odvétvi
barev a lak(. V roce 2000 v ramci
investiéniho programu centraliza-
ce Fidicich systém0 v rafinérii Lit-
vinov bylo rozhodnuto napojit na
fizeni z nového centralniho velinu
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pouze ¢ast jednotky rafinace a ex-
trakce a vyroby uhlovodikovych
rozpoustédel na bazi benzinovych
frakei (solventy), a to superfrakci-
onacéni a dvé stabilizaéni kolony
s odpovidajicim zafizenim. Jednot-
ka byla pak v provozu jesté do roku
2003, kdy z dtvodu nizkého vyuzi-
ti bylo rozhodnuto o jejim odstave-
ni a do€asném vyrazeni z provozu.
V soucasné dobé se pripravuji kro-
ky k odstranéni prevazné casti za-
fizeni .

Semiregenerativni reforming

Jednotka semiregenerativniho re-
formingu (SRR) s vyrobni kapacitou
300 kt byla uvedena do provo-
zu v roce 1982 a spolu s techno-
logii izomerace lehkého benzinu
doplnila jiz provozovany kompakt-
ni blok NRL, ¢imZ bylo dosaZzeno
zvySeni oktanového ¢isla benzind,
coz umoznilo vyrobu fady novych
typl autobenzinG véetné moder-
niho bezolovnatého benzinu typu
Natural. Po vystavbé moderni jed-
notky refomingu s kontinualni re-
generaci katalyzatoru (CCR) v roce
1995 se tato jednotka stala hlav-
nim zdrojem reformatu a zaroven
i komprimovaného vodiku. Po-
stupné se vyuZiti jednotky SRR
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Stabilizace benzinu v komplexu RAFEX

snizovalo, az byla v roce 2005 od-
stavena.

Po zhodnocenisouc¢asného sta-
vu jednotky, skute¢né a budouci
produkce automobilového benzi-
nu v Ceské rafinérské a soudas-
né a budouci potfeby reformatu
bylo konstatovano 2, ze z dlivodu
snizujici se spotreby benzinu, li-
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Reaktory a pece semiregenerativniho reformingu v rdmci komplexu NRL

mitu obsahu aromatl (dle CSN
EN 228) a implementace bioeta-
nolu bude readlny pozadavek na
reformat klesat. V Ceské rafinér-
ské provozuji dalsi dvé jednotky
reformingu (moderni technolo-
gie CCR v Litvinové a jednotka
SRR v Kralupech), ¢imZ je budou-
ci potreba reformatu dostatecné

zajisténa. Proto je zvaZovana li-
kvidace jednotky, ktera je jiz ode-
psana (katalyzator s obsahem
drahych kovl lze odprodat k re-
cyklaci). Plocha jednotky SRR ma
v komplexu NRL vyhodnou pozici
a muze byt vyuzita po odstranéni
plvodniho zafizeni pro vystavbu
nového zafizeni 3.



Claus Il

Jednotky Claus v litvinovské rafiné-
rii tvofi prvni stupen odsifeni plynt
jak z primarni atmosférické desti-
lace, tak dalSich rafinaénich nebo
Stépnych proces.

Tzv. Claus Il byl postaven v le-
tech 1979-1981 v ramci vystavby
komplexu NRL a byl provozovan do
roku 2002. Podle plvodniho pro-
jektu byly odvadény spaliny pfimo
do komina. Po dopInéni jednotkou
Sulfreen a termickym incinerato-

rem spalujicim zbytkové koncentra-
ce toxickych sloucenin siry se vak
nedafilo splnit vysoké poZadavky
na Gc¢innost odstranéni sulfanu. PFi-
¢inou byla nizka spalovaci teplota
v peci dana poklesem koncentrace
sulfanu ve spalovaném plynu a ta-
ké pro tyto koncentrace nevhodnou
konstrukei zafizeni. V rdmci moder-
nizace rafinérie a v souvislosti s vy-
stavbou visbreakeru byl postaven
v letech 1999-2001 vysoceUcinny
Claus IV s kapacitou 105 t S/den

Zafizeni Claus Il bylo od roku 2005 mimo provoz, protoZe nedosahovalo poZadované ti¢innosti.
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(jednotka Claus Ill byla vystavéna
dfive pro potfeby Stépné jednotky
PSP). Pro provoz tfi jednotek Claus
nebyla produkce sulfanu dostate¢na
a proto bylo rozhodnuto o odstaveni
jednotky Claus II, nebot zbyvajici jed-
notky mély vyssi Gcinnost. Jednot-
ka byla pak vyuZivana jen nouzové
a definitivné byla v roce 2005 uve-
dena do studené zalohy. S vyvojem
situace se v soucasné dobé zvazuje
odstranéni zafizeni jednotky a uvol-
néni prostoru jinym zafizenim. 43

Prameny :

1. Kittel H., Svata J., Pesak L.: Vyhledavaci
studie ,Trvalé odstaveni jednotky RAFEX /
Solventy v Litvinové*“ Ceska rafinérska
(2010)

2. Kittel H., Pesak L., Svata J.: Stav jednot-
ky SRR, skute¢né a budouci produkce
automobilového benzinu v Ceské rafi-
nérské, soucasné a budouci potreby
reformétu, Ceska rafinérska (2010)

3. Kittel H., Svata J.:Trvalé odstaveni jed-
notky semiregenerativniho reformingu
v Litvinové (PS 2306), Ceska rafinérska
(2011)

4. Kittel H, Svata J.: Temporary/ Perma-
nent Shutdowns Claus Il (PU 4312),
Ceska rafinérska (2010)

5. J. Truhlar: dstni sdéleni (2011)
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Spalovani plodin agrarniho plvodu pfedsta-
vuje jednu z moznosti aplikace alternativnich
paliv dopravé. Nahradu fosilnich paliv Ize ale
realizovat také surovinami, které nekonkuruji
vyrobé potravin, resp. neovliviiuji klimatické
zmény, to vSak musi byt i ekonomickeé.
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Primichavani biokompo-
nent do motorovych paliv
v Ceské rafinérské

Ing. Vaclav Prazak,
vedouci fizeni kvality produktd

Ropné rafinérie byly na pocatku
21. stoleti postaveny pred neleh-
ky Gkol - uspokojit neustale ros-
touci poptavku po motorovych
palivech, splnit stale se zprisnujici
kvalitativni poZzadavky a soucasné
upravit nabizeny sortiment ve pro-
spéch stfednich destilatld na Ukor
automobilovych benzin(. To vSe
samoziejmé vyZaduje rozsahlou
restrukturalizaci rafinérii spojenou
s nemalymi investicemi. Za situace,
kdy je zejména v Evropé pretlak ra-
finérskych kapacit, je ekonomicka
efektivnost téchto investic znacné
limitovana.

Do popredi zajmu statnich orga-
nd i podnikatelskych kruh( na ce-
Iém svété se tak vedle klasickych
motorovych paliv, tj. automobilové-
ho benzinu a motorové nafty ziska-
vanych z ropy, dostavaji alternativni
motorova paliva resp. alternativni
pohon motorovych vozidel. Dlvo-
dem pro tento zajem je predpoklad
celosvétového rulstu spotieby ener-

gie, ktery by mél v roce 2020 pred-
stavovat nardst o 50 % oproti roku
2000.

RozSifeni pouzivani alternativ-
nich paliv vSak bude vzdy vyzado-
vat znacné naklady na zajisténi
jejich dostupnosti pro Sirokou moto-
ristickou verejnost, tj. pfedevsim na
vybudovani dostateéné husté distri-
buéni sité.

Jednou z cest vyuZivani alterna-
tivnich paliv jsou biopaliva pouziva-
na pro dopravni Gcely. Pro zavedeni
masového vyuzivani biopaliv se uva-
di fada dtvodd. Ty hlavni jsou:

® obnovitelny zdroj energie;

® snizeni zavislosti na ropé€;

® snizovani emisi  sklenikovych
plyn(, zejména oxidu uhli¢itého
(CO,);

® podpora zemédélstvi;

® udrZeni kulturniho razu krajiny;

® nova pracovni mista.

Prvni tfi body jsou vzajemné Gzce
propojené a plati pouze v tom pfipa-
dé, Ze vyroba biopaliva probiha ma-
energetickymi vstupy. Jinak by doslo
k tomu, Ze k vyrobé biopaliva by se
spotfebovalo vice energie, nez je je-
jich energeticky obsah. V kone¢ném
disledku by tak neefektivni vyro-

0D UHLI K ROPE

ba biopaliv mohla naopak prohlou-
bit spotfebu fosilnich paliv a tim
i negativné ovlivnit celkovou bilan-
ci sklenikovych plynd. Proto Evrop-
ska komise chce, aby v budoucnu
vyrobci biopaliv museli dokladovat
»Zivotni cyklus CO,*, tj. provést cel-
kovou bilanci vyroby biopaliva od
okamziku pfipravy pidy aZ po na-
Gerpani paliva do nadrze motoris-
t0. Predpoklada se, Ze tato vyroba
by pak ziskala certifikat. Pro miseni
do motorovych paliv by se nasled-
né mohla pouzivat pouze biopaliva
z certifikovanych vyroben.

Obecné se vysvétluje, ze hlav-
ni dvod podpory vyuzivani biopa-
liv jako alternativnich motorovych
paliv je moznost vyuZivani zemé-
délské pldy, ktera by jinak musela
zUstat leZet ladem, a tim dosazeni
podpory zemédélstvi a udrZeni za-
méstnanosti jak zde, tak i v nasled-
ném zpracovatelském priimyslu.

Do automobilovych benzinl
se jako biokomponenta pouzi-
va bioethanol neboli kvasny lih,
ziskavany zkvasSenim cukernatych
a Skrobnatych plodin - cukrovky,
brambor, obili atd. Bioethanol se
nejCastéji pouziva pfimo, ale muze
se pouzivat i ve formé bioethyl-terc.
butyl etheru (bioETBE). Do moto-
rové nafty se jako biokomponenta
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pouzivaji methylestery mastnych
kyselin (FAME). Mastné kyseliny se
ziskavaji z rostlinnych olejd nebo
Zivocisnych tukl, u nas nejcasté-
ji z fepkového oleje. Proto se mis-
to FAME muUZeme Casto setkat se
zkratkou MERO, co? je methylester
fepkového oleje. Pro FAME se také
¢asto pouziva nazev bionafta.
Podle platné legislativy mnozstvi
biopaliv znamena podil biokompo-
nent na celkovém objemu motorové-
ho paliva uvedeného na trh, resp. do
danového ob&hu na danovém Uze-
mi CR za kalendaini rok. Povinnost
uplatnovat biokomponenty v motoro-
vych palivech se v CR vyvijela takto:

e od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorovych benzinli pfimicha-
nych do motorovych benzind;

e od 1. zafi 2007 ve vysi 2 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorové nafty pfimichanych do
motorové nafty;

e od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 %
objemovych z celkového mnoZstvi
motorovych benzind pfimichanych
do motorovych benzind;

e od 1. ledna 2009 ve vys$i 4,5 %
objemovych z celkového mnoz-
stvi motorové nafty pfimichanych
do motorové nafty;
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e od 1. éervna 2010 ve wysi 4,1 %
objemovych z celkového mnoz-
stvi motorovych benzind pFimi-
chanych do motorovych benzind;

* od 1. éervna 2010 ve vysi 6 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorové nafty pfimichanych do
motorové nafty.

Aby bylo mozné splnit uvedené
povinnosti spojené s pouzivanim
biopaliv, byl v Ceské rafinérské
zpracovan a nasledné v obou ra-
finériich realizovan investiéni pro-
gram ,BIOPALIVA®, ktery zahrnoval
akce spojené se stacenim, sklado-
vanim a misenim bioethanolu do
automobilového benzinu a FAME
(MERO) do motorové nafty. Sou-
Casné se také fesila problematika
oddéleného skladovani a expedi-
ce automobilového benzinu a mo-
torové nafty s bioslozkou a bez
bioslozky. Nedilnou soucasti to-
hoto programu bylo také zajisténi
nezbytné laboratorni kontroly kva-
lity jak u vstupnich biokomponent,
tak i u finalnich produkt(. Naklady
na realizaci programu ,BIOPALIVA*
dosahly éastky cca 277 mil. K¢ a
realizace se v litvinovské i kralup-
ské rafinérii uskutecnila v letech
2005-2006. Legislativou stanove-
ny podil biosloZek Ceska rafinérska

vZdy splnila. V pribéhu pridavani
bioslozek se nevyskytly zadné vét-
Si problémy nebo nedostatky. Uka-
zalo se, zZe se vyplatila pozornost,
kterd byla vénovana pripravé na
primichavani biokomponent a moz-
nym technickym a kvalitativnim
problémum.

Poznatky uzivatell z prvnich let
pridavani biokomponent do moto-
rovych paliv v CR je moZné shrnout
nasledovné:

Automobilovy benzin a bioetha-

nol:
* kvalita dodavek bioethanolu byla

bez vétsich problém;
e problémy se objevuji pFi vyrobé
automobilového benzinu pro po-
tfeby Statnich hmotnych rezerv
resp. dodavanych prostfednic-
tvim produktovodniho systému
CEPRO, kdy benzin nesmi ob-
sahovat bioethanol a soucasné
musi v kvalitativnich paramet-
rech mit dostate¢nou rezervu pro
dodatecny pridavek bioethanolu
na terminalech CEPRO;
se zvySujicim se podilem pfi-
michavaného bioethanolu se
problémy budou prohlubovat.
Soucasné se povinnym pridava-
nim bioethanolu prohlubuje pre-
bytek benzinu v rafinérii.
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S aplikaci biokomponent do motorovych paliv se rozsifily i poZadavky na laboratorni kontrolu jak vstupni suroviny ( bioethanol a MERO), tak expedovanych
produktii s jejich pfidavkem.

Motorova nafta:

e kvalita dodavek FAME zazname-
nala urcité problémy v nékterych
parametrech, napr. oxidacni sta-
bilita, obsah vody, obsah siry,
barva atd., protoZe vyrobci FAME
¢asto nepouzivaji jako surovinu
pro reesterifikaci Cisty rostlinny,
v Ceské republice vylugné fepko-
vy olej, ale z ekonomickych du-
vodll do fepkového oleje nékdy
primichavaji i jiné dostupné ole-
je a tuky, jako palmovy olej, ka-
filérni tuk atp., které negativné
ovliviuji nékteré kvalitativni pa-
rametry koneéného produktu;

e povinnost uplathovat zakonem
dany FAME pfi uvadéni motorové
nafty na trh negativné ovliviuje
moznosti vyroby motorové nafty
arktické tfidy 2, ktera bioslozku
neobsahuje;

pridavek FAME ovliviuje nizkotep-
lotni vlastnosti motorové nafty,
které ovliviiuje druh zpracovava-
né ropy a pouzivané prisady, coz
muZe negativné ovlivnit ekonomi-
ku vyroby.

Na zakladé dosavadnich zkusenos-
ti muzeme konstatovat, ze pridavani
biosloZzek negativné ovliviiuje hos-

podafeni rafinérii v disledku jejich
ceny, ktera prevySuje cenu fosilnich
paliv. DalSim negativem je také nut-
nost prevazet velka kvanta produktd
a neustalé navySovani pozadavku na
dopravni logistiku. NarGst povinné-
ho podilu biosloZzek bude vyZadovat
dalsi investice zejména do stacecich
a skladovacich kapacit v rafinériich.
Moznosti uplathovani bioslozek
do motorovych paliv je také vyro-
ba bioETBE, které mulze byt vyra-
béno po rekonstrukci na stavajici
etherifikaéni jednotce pro vyro-
bu MTBE, pfipadné po vystavbé
zcela nové jednotky. Uskuteéné-
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ni téchto zamérl bude do znacné
miry zavislé na dalSim vyvoji jak
v oblasti biopaliv, tak i na vyvo-
ji ropného trhu a celkové ekono-
mické situaci.

Do roku 2014 by mélo dojit ke
zméné zplsobu vykazovani na-
hrady fosilnich paliv biopalivy. Do-
savadni pevné stanoveny podil
biokomponenty v procentech ob-
jemovych by mél byt nahrazen

Usporou emisi CO, na jednotku
energie dodavanych motorovych
paliv. RAmcové je tato problemati-
ka vCetné stanovenych cilll jiz fe-
Sena ve smérnicich 2009/28 ES
a 2009/30/ES.

Soucasné vyuzivani bioetha-
nolu a FAME v nizkoprocentnich
smésich s fosilnimi palivy nema-
Ze po roce 2014 zajistit splnéni
poZadavku evropské smérnice.

Budoucnost bude patfit spiSe
biopaliviim 2. resp. 3. generace,
kterd zajisti podstatné efektiv-
néjsi a ekologicky Setrnéjsi vyuzi-
ti rostlinného potencialu. To bude
pred rafinérie stavét nové vyzvy,
jak se s novymi pozadavky vypo-
fadat. Pfesny smér a terminy dal-
Siho rozvoje v této oblasti je vSak
v souCasné dobé velmi obtizné
predpovidat.

Pro pfijem externich dodavek biokomponent bylo vybudovano specialni zafizeni pro jejich staceni
z Zeleznicnich cisteren.
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Ve vzorkovnici methyl-ester fepkového oleje
(MERO).
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ROZDELENI BIOPALIV PODLE TZV. GENERACE

Biopaliva I. generace - vyroba z zemédélskych plodin

Cukernaté plodiny: cukrova fepa, cukrova titina aj.
Skrobnaté plodiny: brambory, obilniny, aj.
Olejnaté plodiny a ZivociSné tuky: fepka, sdja, slunecnice, palma olejova, veprové (dribezi atp.) sadlo, kafilerni tuk atp.

Biopaliva Il. generace - vyroba z organickych surovin, ¢asto odpadii
Bioethanol vyrabény hydrolyzou celulézy a naslednou aerobni fermentaci

Biobutanol vyrabéby obdobné jako bioethanol

Postupy vyroby syntetickych paliv druhé generace:
Hydrolyza celuldzy a nasledna anaerobni fermentace (methanizace)
Pyrolyza biomasy

Hydrotermické zpracovani biomasy (HTU)

Parcialni oxidace biomasy, vyroba syntézniho plynu a Fischer-Tropschova syntéza za vzniku synteticka ropy, motorovych paliv, methanolu, dimethyl etheru
apod. oznacované jako technologie BTL (Biomass to liquid)

Biopaliva lll. generace - kapalna a plynna biopaliva vyrabéna s vysokou vytéznosti:
ze zemédélskych plodin, které nekoliduji s béZnymi potravinafskymi plodinami
zvhodnych typd fas

z geneticky modifikovanych plodin, které by mély vice celuldzy oproti ligninu (dfeviné)
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Co rici zavérem?

Srovnanim puvodniho a soucasného stavu je zfetelnd zména technologii a zafizeni tovarny na vyrobu syntetickych
paliv STW a moderniho rafinérsko - petrochemického komplexu. Staré technologie zanikly a byly likvidovany, aby
uvolnily prostor novym investi¢nim celklim a plvodni STW nyni pfipominaji hlavné protistfepinové Gkryty, betonové
kryty a betonové komory hydrogenaci, rovnéz pak stavba teplarny T200, i kdyz v ponékud novéjSim kabatu. Nékde
je na starsich konstrukcich jesté dnes vidét stopy po bombardovani.

Nespornou zménou je pak dopad tovarny na zZivotni prostredi. Pamétnici ur¢ité nezapomenou na obraz tovarny
s charakteristickymi kouficimi kominky karbonizacnich peci, do tmavoruda zbarvenou zbytky fenoll feku Bélou, kte-
ré protékala smérem k méstu Most, o exhalacich plyn(i a prachu nemluvé. Pfes nékolikanasobné vétsi objem a sor-
timent vyroby je dopad pfitomnosti chemického podniku mezi méstskymi aglomeracemi Mostu a Litvinova znatelné
mensi, i kdyZ nés i dnes havarijni pochodné, nejen Petrochemie, dokazi obcas vydésit.

Sedmdesat let pritomnosti chemické tovarny mezi mésty Most a Litvinov zpUsobilo, Ze chemie patfi k této aglo-
meraci tak neodbytné jako hrad Hnévin, Koldim a uhelné doly. Nazvy i majitelé se méni, ale podstata ve formé
chemického mésta mezi obéma mésty zlstava.

Zbynék Smrcka, 2011
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Coal tar hydrogenation plant

Summary

Gas-works Cheza

New hydrocracker of Ceska rafinérska

The historical-technical work entitled ,,From Coal to Crude Oil“ of Mr. Zbynek Smrcka, the author living in Litvinov
who is, among others, the former manager of the Coal Gasification-works, the member of the Board of Directors
and the first General Affairs Director in the Ceska rafinérska, deals with the unique history of the fuel refinery,
and later on of the refinery/petrochemistry complex that has been developed during World War Il and keeps
further developing in the area of Zaluzi (Maltheuern), the former and now perished community, even these days.

The commencement of the plant
has been closely adhered to the
needs of the German war machine,
which relied on fuel supplies that
determined the fate of military war
operations. That is why the maxi-
mum attention has been paid to
the plant development with many
specialists in all branches em-
ployed here; however, there were
also thousands of prisoners of war
and totally deployed labourers of
many nationalities from the Nazi-
occupied countries involved in the
forced labour. The plant has been
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put into operation in a relatively
short time and produced the first
litres of fuels from local Most brown
coal; during the war, it has been
subject to an intensive bombard-
ment by the allied air forces. These
huge air attacks have destructed
production facilities, as well as hit
mortally the plant's surrounding;
suffering were not only the plant's
staff and prisoners of war, but also
extensively the local population.
The end of the war on 8 May 1945
has brought long-expected freedom,
but also the totally destroyed produc-

tion plant. Thanks to the devoted
work of not many workers, the plant‘s
operation has been restored and the
first fuel produced forthe needs of the
young Czechoslavak Republic just in
early June 1945. In the months and
years to come, the plant has almost
been restored in the original size and
further developed as the largest pro-
ducer of liquid fuels, coal-gas, and
chemicals in that time Czechoslova-
kia. Since the fifties of the last centu-
ry, the basic raw material, the brown
coal, has been gradually joined by
crude oil transported by railway.



However, it was the Druzba pipeline
development in the mid sixties of the
last century that has marked the ad-
vent of the crude oil as the basic raw
material and the gradual suppres-
sion of the coal hydrogenation, which
has been brought to a stop in 1972.
The seventies and eighties has been
marked with the development of ad-
ditional production units in order to
increase the production volume and
the quality of motor fuels, and extend
the assortment of supplied chemi-
cals. At the same time, some non-
perspective production processes
that, as a rule, brought along heavy
burdens for the environment, were
being gradually closed. The plant,
called the Chemical Works at that
time, was increasing the quantity of
the crude oil processed, and kept,
henceforth, the position of the lead-
ing producer of fuels and chemicals
in Czechoslovakia.

The Velvet Revolution brought for
the plant first an economic emanci-
pation in terms of the central plan,
establishing the divisional structure,
and then, in the mid nineties, the pri-
vatization of the refinery part by capi-
tal entry of renowned foreign com-
panies into the new organizational
structure created by joining the refin-
ery parts of Chemopetrol Litvinov and

Kaucuk Kralupy. The new joint ven-
ture, CESKA RAFINERSKA, a.s., has
taken over the existing equipment
and employees of both refinery parts
and commenced the dynamic process
of development and modernization of
refinery production, as well as the ca-
reer development and motivation of
the staff. New production units have
been built and equipment installed,
the production control concentrated
in the new control room; heavy in-
vestments were put into the area of
safety, health and environment. In
2003, the already modernized com-
pany fully comparable with other Eu-
ropean refineries has transferred its
organizational structure based on the
request from its owners. The Proces-
sors, commercial companies of the
owners, purchase the raw material
to be processed in refinery and the
products are than delivered for their
business activities both in the Czech
Republic, and in the neighbouring
markets. In the first decade of the
21st century, Ceska rafinérska has
implemented both an extensive in-
vestment programme aimed at reduc-
ing the content of certain substances
in fuels (the Clean Fuels Programme),
and applied the mandatory obliga-
tion of adding bio-components into
motor fuels.The history of the Litvinov
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refinery from the start of construc-
tion till the present status has been
supplemented - by Ceska rafinérska
- with a describtions of major produc-
tion facilities run in today s Litvinov
refinery, and with entries of relevant
experts on current issues in last part
of the book.

Today, Ceska rafinerska in Litvinov
is one of the most important industri-
al plants in the Ustecky Region, and
ranks among the largest ones in the
Czech Republic. Its staff represents
the guarantee for the safe operation
of the facilities, the labour safety,
health and environment protection,
as well as the support to the region
where the company operates. The
historic past and the experience ob-
tained obliges the company to keep
the plant integrity, the quality of prod-
ucts, as well as the competitiveness
under the demanding market condi-
tions even in the future. Our recogni-
tion goes to all those who have par-
ticipated in developing and operating
the Litvinov refinery and develop its
high standard even today.

This book is published by Ceska
rafinérskd to mark the 15th anni-
versary of the commencement of
independent operation of the com-
pany, and within the International
Year of Chemistry.
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Treibstoffwerke in Zaluzi

Zusammenfassung

Winkler Generatorem

Vishreaker der Ceska rafinérska

Die technisch-historische Publikation ,Von der Kohle zum Erdol“ von Zbynék Smrcka, Autor aus Litvinov und
u. a. ehemaliger Leiter des Druckgaswerks, Vorstandsmitglied und Direktor fiir aligemeine Angelegenheiten
von Ceska rafinérska, behandelt die einzigartige Geschichte des Treibstoffwerkes und spateren petrochemi-
schen Komplexes, der wahrend des zweiten Weltkriegs entstanden ist und sich bis auf den heutigen Tag auf
dem Gebiet der untergegangenen Gemeinde Zaluzi (Maltheuern) weiter entwickelt.

Die Entstehung der Fabrik war mit
dem Bedarf der deutschen Kriegs-
maschinerie verbunden, denn Treib-
stofflieferungen  bestimmten das
Schicksal der militarischen Opera-
tionen. Deshalb wurde dem Aufbau
hochste Aufmerksamkeit gewidmet
und im Zusammenhang mit der Bau-
mafnahme wurden nicht nur viele
Spezialisten aus allen Branchen, son-
dern auch tausende Kriegsgefangene
und Verpflichtete aus den okkupier-
ten Gebieten mit unterschiedlichsten
Nationalitdten beschéftigt. In relativ
kurzer Zeit wurde das Werk in Betrieb
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genommen und produzierte die ers-
ten Mengen Treibstoffe aus der ort-
lichen Braunkohle von Most, wurde
aber auch zuallerletzt von den Flug-
zeugen der Alliierten intensiv bombar-
diert. Die massiven Bombardierungen
flihrten zur Beschadigung der Produk-
tionsanlagen, betrafen aber mit ihren
tédlichen Schlagen auch die Umge-
bung der Fabrik. Gelitten haben nicht
nur die Mitarbeiter, sondern auch die
Gefangenen und sehr haufig auch die
ortlichen Einwohner.

Das Ende des zweiten Weltkriegs
am 08.05.1945 brachte nicht nur

die lange erwartete Freiheit, sondern
auch eine mittlerweile weitgehend
zerstorte Fabrik. Fur den Bedarf der
jungen Tschechoslowakische Re-
publik wurde der Betrieb dank der
aufopfernden Arbeit vieler Arbeiter
erneuert und bereits am Anfang Juni
1945 wurden die ersten Treibstoffe
produziert. In den nachsten Mona-
ten und Jahren wurde das Werk im
fast urspringlichen Umfang wieder
aufgebaut und entwickelte sich wei-
ter als Produzent von flussigen Kraft-
stoffen, Stadtgas und Chemikalien in
der damaligen Tschechoslowakei.



Seit den 1950er Jahren wurde der
Grundrohstoff, die ortliche Braun-
kohle, durch Eisenbahnlieferungen
von Erddl erganzt. Den weitgehen-
den Einsatz von Erddl als Rohstoff
und das allmahliche Abklingen der
Kohlenhydrierung, die im Jahr 1972
stiligelegt wurde, ermdglichte jedoch
erst der Bau der Pipeline Druzhba in
der ersten Halfte der 1960er Jahre.
Gleichzeitig wurden einige nicht ent-
wicklungsfahige und umweltbelasten-
de Produktionsbereiche geschlossen.
Die damaligen ,Chemischen Werke*
erhoéhten das Volumen des verarbei-
teten Erddls und behielten weiterhin
das Privileg des wichtigsten Treib-
stoff- und Chemikalienproduzenten
in der Tschechoslowakei.

Die friedliche Revolution brachte
zunachst die wirtschaftliche Eman-
zipation des Unternehmens in der
Zentralplanung, die Grindung einer
Divisionsstruktur und in der ersten
Halfte der 1990er Jahre dann die Pri-
vatisierung der Raffinerie in Form der
Kapitalbeteiligung renommierter aus-
landischer Gesellschaften an einem
neuen Industriekomplex mit sich, der
durch die Verbindung der Raffinerien
von Chemopetrol Litvinov und Kaucuk
Kralupy entstanden ist. Das neue ge-
meinsame Unternehmen, CESKA
RAFINERSKA, a.s., iibernahm die be-

stehenden Anlagen und Mitarbeiter
beider Raffinerien und begann mit ei-
nem dynamischen Entwicklungs- und
Modernisierungsprozess der Raffine-
rieproduktionen und mit einer inten-
siven Entwicklung der Fahigkeiten
und der Motivation der Mitarbeiter.
Es wurden neue Einheiten und Anla-
gen gebaut, die Steuerung wurde an
eine zentrale Steuerwarte Ubertra-
gen, grofe Investitionen flossen in
den Arbeits- und Umweltschutz

Die schon moderne und mit euro-
paischen Raffinerien vergleichbare
Firma wurde im Jahr 2003 wie eine
Prozessraffinerie organisiert.

Entsprechend den Anforderungen
ihrer Besitzer verarbeitet Ceska rafi-
nérska das Erddl und beliefert mit
ihren Produkte die Tschechischen
Republik sowie die Markte in den
Nachbarlandern

In der ersten Dekade des 21. Jahr-
hunderts realisierte Ceska rafinérska
ein umfangreiches Investitionspro-
gram mit dem Ziel, 6kologische
Kraftstoffe (Programm reine Kraft-
stoffe) zu produzieren und erflllte
dadurch ihre gesetzliche Pflicht, Bio-
komponenten den Kraftstoffen bei-
zumischen.

Die Beschreibung der Entwick-
lung vom Beginn der Bauarbeiten
der Treibstoffwerke bis zur aktuellen
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Anordnung wird durch den zweiten
Teil der Publikation, mit der Darstel-
lung der derzeitigen Produktionsan-
lagen von Ceska rafinérska und mit
Artikeln von Fachleuten aus der Ge-
sellschaft, die Bezug auf aktuelle
Themen nehmen, erganzt.

Heute ist die Raffinerie der Ceska ra-
finérska in Litvinov eines der wichtigs-
ten Industrieunternehmen der Region
Usti (Aussig) und zahlt zu den groRten
in der Tschechischen Republik. Ihre
Mitarbeiter sind nicht nur die Garantie
fur den sicheren Betrieb der Anlage
und den Arbeits- und Umweltschutz,
sondern auch flr die Unterstiitzung
der Region, in der sie tatig sind. Die
Geschichte und die gesammelten Er-
fahrungen verpflichten die Firma dazu,
auch in der Zukunft die Leistungsfahig-
keit der Anlagen, die Produktqualitat
sowie die Wettbewerbsféhigkeit unter
den anspruchsvollen Marktbedingun-
gen zu gewahrleisten.

Unsere Anerkennung gehort allen
denjenigen, die sich an dem Aufbau
des Betriebs der Raffinerie von Lit-
vinov beteiligten und ihren hohen
Standard auch in der Gegenwart
weiter entwickeln.

Ceské rafinérska publizierte die-
ses Buch zum 15. Jahrestag der Un-
ternehmensgrindung und in Rah-
men des Jahre des Chemie.
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